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Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajacych
Zgodnie z art. 34 ust. 3d i 3e ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023

poz. 682 z dnia 10 marca 2023r. z p6zn. zm.)

Oswiadczam, Ze projekt techniczny branzy elektryczne; dotyczacy demontazu sieci
napowietrznej SN 15 kV i budowa linii kablowej SN 15 kV relacji Wioclawek Wschod
— Skoki na odgatezieniu do stacji transformatorowej Dab Maty 1 od stanowiska 162/29

do stanowiska 162/30, powiat wloctawski, gm. Wloclawek, dz. nr 30/2. 30/3, 31/1

obr. Dab Maty

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny w rozumieniu ustawy z dnia 07.07.1994 r.: Prawo
Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 682 z dnia 10 marca 2023r. z p6zn. zm.)
oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 12.07.2022r.
poz. 1679 z pdzn. zm.)

inz. Jarostaw Kuklinski inz. Jaro

upr. WAM/0437/PWOE/05

(podpis projektanta) (podpis sprawdzajgcego)
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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego branzy elektrycznej dotyczacy
demontazu sieci napowietrznej SN 15 kV i budowa linii kablowej SN 15 kV relacji
Wioctawek Wschéd — Skoki na odgalezieniu do stacji transformatorowej Dab Maly 1
od stanowiska 162/29 do stanowiska 162/30
na dzialkach nr: 31/1, 30/3, 30/2, obreb Dab Maly, gmina Wloclawek
- kategoria obiektu XXVI

1. Podstawa opracowania.

a) Zlecenie inwestora

b) Uzgodnienia z inwestorem

c) Uchwata Nr IX/88/2003 Rady Gminy Wtoctawek w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego gminy Wioctawek z dnia 28.10.2003 r.

d) Inwentaryzacja w terenie

e) Obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

f) Mapy sytuacyjno-wysokosciowe

2. Zakres opracowania.

Demontaz sieci napowietrznej SN 15 kV i budowa linii kablowej SN 15 kV.
3. Przedmiot opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym dotyczacym demontazu
istniejagcej napowietrznej linii SN 15 kV i budowa linii kablowej SN 15 kV relacji
Wioctawek Wschod — Skoki na odgalezieniu do stacji transformatorowej Dab Maty 1 od
stanowiska 162/29 do stanowiska 162/30.

Demontaz i budowa realizowana jest w obrgbie dziatek nr 31/1, 30/3, 30/2, obrgb
Dab Maty, gmina Wioctawek, powiat wloctawski.

4. Charakterystyka zadania.

4.1. Stan istniejacy

Demontowana linia jest liniag napowietrzna SN 15 kV relacji Wtoctawek Wschod —
Skoki na odgat¢zieniu do stacji transformatorowej Dab Maty 1 od stanowiska 162/29 do
stanowiska 162/30. Stup nr 162/29 jest stupem odporowym z odtgcznikiem ztozonym
Z pojedynczej zerdzi zelbetowej typu O0-ZN12.

Stup nr 162/30 jest stupem przelotowy ztozonym z pojedynczej zerdzi zelbetowej
typu P-ALA12.

Na odcinku pomiedzy stupami 162/28 a stacja transformatorowa nr Dab Maty 1
zawieszone s3 trzy przewody jednozylowe typu EKOPAS 70 mm?i AFL-6 35mm?>.

4.2. Stan projektowany

Projekt dla istniejacej linii napowietrznej SN 15 kV relacji Wtoctawek Wschod —
Skoki na odgat¢zieniu do stacji transformatorowej Dagb Maty obejmuje:
e Demontaz odcinka napowietrznej linii 15 kV od shupa nr 162/29 do stupa
nr 162/29.

Demontaz stupow nr 162/29 i 162/30.

Ustawienie projektowanego stupa nr 162/29 typu K2go-E13,5/20.

Ustawienie projektowanego stupa nr 162/30 typu K2go-E13,5/20.

Utozenie linii kablowej 15 kV ztozonej z trzech jednozylowych kabli typu:
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NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 12/20 kV 1 x 150RMC/25 mm? pomigdzy
projektowanym stupem nr 162/29 a projektowanym stupem 162/30. Gl¢bokos¢
utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla bedzie wynosita 90 cm.

e Powigzanie projektowanego stupa nr: 162/29 z sasiednim istniejagcym stupem
nr 162/28 wykorzystujac istniejace przewody 3x EKOPAS 1x70 mm? ktore
nalezy zawiesi¢ z istniejgcym obecnie naprezeniem obliczeniowym. Do
zawieszenia napowietrznego przewidziano tancuchy odciggowe zlozone
Z izolatoréw kompozytowych.

e Powigzanie projektowanego stupa nr: 162/30 z sasiednim istnie%'qcym stupem
nr 162/31 wykorzystujac istniejace przewody 3x AFL-6 1x35 mm*, ktore nalezy
zawiesi¢ z istniejacym obecnie napr¢zeniem obliczeniowym. Do zawieszenia
napowietrznego przewidziano tancuchy odciagowe ztozone z izolatorow
kompozytowych.

Dla stupow zaprojektowano uziom spetniajacy role uziomow odgromowych
i ochronnych.

Dhugos$¢ projektowanej linii kablowej 15 kV wynosi: 232 m (dlugos¢ trasy w ziemi
212 m).

Dhugo$¢ odcinka istniejgcej linii napowietrznej 15 kV do demontazu — 168 m.

4.3. Rozwiazania projektowe.

Do zaprojektowania budowy linii kablowej SN 15 kV wykorzystano opracowanie
»~Album linii napowietrznych §redniego napigcia 15+20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 +120mm2 w ukladzie pionowym na zerdziach
wirowanych”, LSNi 50+120 — PTPiIREE TOM V-VIII. EIProjekt Poznan, wrzesien 2003 r.
oraz STELEN pt. ,,Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15+20 kV
z przewodami golymi na zerdziach wirowanych uktad trojkatny” — LSNS 35+50 TOM |,
Poznan, 2006 r.

4.4, Stanowiska slupowe

Dla stanowiska nr 162/29 zaprojektowano stup typu K2go-E13,5/20 z przewodami
w uktadzie pionowym, wraz z projektowanym roztgcznikiem RN III 24/4 100 WSH
montowanym po przeciwnej stronie stupa, co glowica kablowa typu MVTO-5131
I ogranicznik przepie¢ typu ASM 18N+A+W3. Jest to stup krancowy ztozony z zerdzi
wirowanej o dlugosci 13,5m i wytrzymatosci wierzchotkowej 20 kN z fundamentem typu
Us22.

Dla stanowiska nr 162/30 zaprojektowano stup typu K2go-E13,5/20 z przewodami
w uktadzie poziomym wraz z projektowanym rozlacznikiem RN III 24/4 100 WSH
montowanym po przeciwnej stronie stupa, co glowica kablowa typu MVTO-5131
| ogranicznik przepie¢ typu ASM 18N+A+W3. Jest to stup krancowy ztozony z zerdzi
wirowanej o dlugosci 13,5m i wytrzymatosci wierzchotkowej 20 kN z fundamentem typu
UP18.

Fundament typu UP18 jest rozwigzaniem katalogowym, przeznaczony dla stupow
z pojedynczej zerdzi wirowanej. Podziemne elementy stalowe i betonowe nalezy
zabezpieczy¢ przed agresywnoscig gruntu. Sposob wykonania stupow przedstawiono na
kartach albumu LSNi. Elementy konstrukcyjne takie jak: poprzeczniki, uchwyty,
objemki przedstawione sa3 w albumach rozwigzan konstrukcji. Opracowanie to jest
przeznaczone dla producentow. Konstrukcje nalezy zamawia¢ powotujac si¢ na album.
Wszystkie elementy 1 konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja poprzez
ocynkowanie ogniowe.
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45. Przewody napowietrzne

Projekt polega na zastgpieniu odcinka napowietrznego linig kablowg 15 KkV.
W zwigzku z powyzszym nie przewiduje si¢ nowych przewoddéw napowietrznych. Do
powigzania projektowanych shlupéw krancowych z istniejgcymi stupami nalezy
wykorzysta¢ istniejace przewody 3XEKOPAS 70mm? i 3XxAFL-6 35mm?.

4.6. lzolacja

Do zawieszenia istniejacych przewodow na projektowanym stupie nr 162/29
wykorzysta¢ tancuchy odciggowe typu £.O/2 ztozone z izolatoréw kompozytowych.

Do zawieszenia istniejacych przewodow na projektowanym stupie nr 162/30
wykorzysta¢ tancuchy odciggowe typu £.O2i/2 ztozone z izolator6w kompozytowych.

Sposob zawieszenia przewodow oraz osprzet do jego wykonania przedstawiono na
kartach alboumowych.

4.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony od przepi¢é¢ dla stupow nr 3a i 3b wykorzysta¢ ograniczniki przepigc
typu ASM 18N+A+W3 wraz z wyposazeniem 1 konstrukcjami. Ograniczniki przepigé
beda przyltaczone do uziomu ochronnego. Warto$¢ uziemienia odgromowego shupow
z ogranicznikami przepie¢ nie moze by¢ wigksza niz 9,75Q.

4.8. Ochrona przeciwporazeniowa, uziemienia

Dokonano analizy lokalizacji projektowanych stupow ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc, ktore sg ogdlnie dostepne dla ludzi i gdzie mozna si¢
spodziewad, ze ludzie beda przebywac stosunkowo dtugi czas (kilka godzin dziennie) lub
ze ludzie bedg przebywac przez krotki czas, ale bardzo czesto (wiele razy na dzien).
Z uwagi na lokalizacje projektowanych stupow w terenie mieszkalnym wymagana jest
ochrona przeciwporazeniowa oraz ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania uziemienia
roztacznikdw i ich elementéw wymagana jest ochrona przeciwporazeniowa.

Rezystancja uziemienia ochronnego dla projektowanych stanowisk stupowych nr 162/29
i 162/30:

1,5xUr, 1,5x190 285
R < = =
Iz 25 25
warto$¢ pradu ziemnozwarciowego (Iz) — 25 A

dopuszczalne napigcie razenia ( Urp) — 190 V (Rys. 6.1. norma PN-EN 50341-1-
2013, krzywa nr 2 dla R, =1 750Q).

czas trwania zwarcia doziemnego — 4 s
Rezystancj¢ uziemienia ochronnego dobrano:

Re<9,75Q

Dla stupow nr 162/29 i 162/30zaprojektowano uziom odgromowy petnigcy funkcje
uziomu ochronnego.

Jest to uziom tasmowo — pretowy typu TP 1 + 4 X 6 dla rezystywno$ci gruntu
300Qm, pradu zwarcia doziemnego ponizej 150A i czasu zwarcia doziemnego ponizej
0,5s. Uziom bedzie ztozony z bednarki Fe/ZN o przekroju 30 x 4 mm oraz czterech
pretow stalowych miedziowanych @ 14,2. W przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnej 9,75 Q uziom nalezy rozbudowac.

= 11,40
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4.9. Projektowana linia kablowa 15kV

Projektowang lini¢ kablowg 15 kV nalezy ulozy¢ zgodnie z norma N SEP-E-004
oraz zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku nr E-2. Trasa projektowanej linii
kablowej 15 kV zostata pokazana na rysunku E-1.

Projektowana linia kablowa 15 kV pomiedzy projektowanymi stupami nr 162/29
i1 162/30 zaprojektowana =zostala wigzkg trzech kabli jednozylowych typu:
NA2XS(FL)2Y(XRUHAKXS) 12/20 k 1x150RMC/25 mm?.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy si¢ kierowa¢ domiarami przedstawionymi na
mapach do celow projektowych. Projektowane linie kablowe 15 kV nalezy ulozy¢
zgodnie z normg SEP-E-004. Kable (wigzka trzech kabli) ulozy¢ na dnie wykopu na
warstwie piasku o grubosci 10 cm, a nast¢pnie zasypa¢ warstwa piasku o grubosci min.
15 cm 1 przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego. Pozostaly wykop
zasypa¢ gruntem rodzimym. Glebokos¢ zakopania kabla 0,9 m liczac od goérnej jego
czesci do powierzchni ziemi.

Oznakowanie linii kablowej 15 kV nalezy wykona¢ mocujagc na kablach
,tabliczki”, w odstgpach nie wigkszych niz 10 m. Oznakowanie linii kablowej powinno
by¢ zgodne ze ,,Standardami oznakowania i numeracji obiektoéw energetycznych”
ENERGA OPERATOR SA. Tabliczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego,
zabezpieczone przed wpltywem czynnikow Srodowiskowych. Napisy na tabliczkach
powinny by¢ wykonane w sposob trwaty. Grubos¢ tabliczki powinna wynosi¢ minimum
1 mm. Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na wigzce trzech kabli za
pomocg opasek Sciggajacych.

Po ulozeniu linii kablowej wykona¢ badania: sprawdzenie zgodnosci faz oraz
ciggtosci zyl powrotnych, pomiar rezystancji izolacji zyl kabla, proba napigciowa
izolacji. Po zakonczeniu budowy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Dla wprowadzenia projektowanych kabli 15 kV na shupy nr: 162/29 i 162/30
zaprojektowano ostony rurowe z twardego polietylenu - HDPE, w kolorze czarnym,
uodpornionego na dziatanie promieni UV. Sa to ostony rurowe typu QRG UV 160.
Ostong rurowa nalezy mocowa¢ w taki sposob, by chroni¢ kabel na wysokos$¢ 2,5 m
liczac od poziomu gruntu przy stupie oraz 0,5 m pod ziemig. Do mocowania oslony
rurowej do stupa przewiduje si¢ tasme stalowa. Do mocowania projektowanego kabla do
stupa zaprojektowano uchwyty dystansowe SO 79.5 firmy ENSTO z tasmg stalows.
Projektowang lini¢ kablowg zakofczy¢ zestawem trzech glowic napowietrznych typu:
MVTO-5131, ktére nalezy zamontowac na konstrukcjach obok ogranicznikdw przepigg.
Nastepnie poszczeg6élne fazy polaczy¢ z przewodem EKOPAS, za pomoca zaciskow
odgateznych.

4.10. Demontaze

W ramach niniejszego projektu przewiduje si¢ demontaz istniejacego stupa:
nr162/29 i 162/30, oraz przewodow 3xEKOPAS 70mm? i AFL-6 35mm?’ na odcinku
miedzy shupami nr 162/29 i 162/30.

Zagospodarowanie materiatow z demontazu uzgodni¢ w Rejonie Dystrybucji
Wioctawek.

5. Uwagi.

5.1  Zastosowane wyroby, urzadzenia 1 materialy sa dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie sieciowym. Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej, odpowiednie
dokumenty, potwierdzajace dopuszczenie wyrobow do stosowania w budownictwie.
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5.2 Dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi
w zalgcznikach nr: 3A, 6, 7, 8, 11, 13, 29 do Standardéw Technicznych w ENERGA
OPERATOR S.A.

5.3 Wykonane prace przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do sprawdzenia w Energa-
Operator SA.

5.4 Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ wymagane préby i pomiary, ktére powinny
by¢ potwierdzone protokotami.

5.5  Jednostce sprawdzajacej przedlozy¢ niezbedne dokumenty powykonawcze oraz
wazne terminowo protokoly pomiarow.

5.6 Po wykonaniu robét ziemnych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.7  Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z BHP oraz przepisami norm PN-E-05115,
PN-76/E-05125, PN-E-05100.

5.8 Materialy z demontazu przekaza¢ do Energa-Operator SA.

5.9 Zgodnie ze standardami obowigzujagcymi w ENERGA-OPERATOR SA zabudowaé
tabliczki oznakowania stanowisk stupowych, oraz kabla SN zgodnie ze ,, STANDARDAMI
OZNAKOWANIA I NUMERACJI OBIEKTOW ENERGETYCZNYCH”

Opracowat:
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6. Obliczenia sprawdzajace.

Sz =172,98 MVA,

Czas trwania zwarcia doziemnego 1f - 4s,
3f - 1s

Zwarcie 3- fazowe

Prad zwarciowy poczatkowy I”

S, 172,98+« 10°

I = =
K V3xU, +3%15%103

= 7,324 kA

Prad udarowy i,

i, =V2xy I, =V2%1,026 7,324 = 10,630 kA
gdzie:
X - wsp. udaru zalezny od ilorazu rezystancji i reaktancji obwodu zwarciowego

Prad zwarciowy cieplny I,

ith =1, *vm+n=7324+,/0,003+1=7,343 kA
gdzie:
m i n-wsp. uwzgledniajagce wptyw zmian w czasie sktadowej nieokresowej m oraz
okresowej n pradu zwarciowego , m = f(Ty, X)),
n="f(Tg, Ik/Ik), m=0,003,n=1.

Przekroj zyty roboczej

_7,334-10% V1,0
B 94

s = 78,0 mm?

K= 94 — dla kabla typu NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS)

Zwarcie 1- fazowe

Impedancija zastepcza systemu

1,1U,%> 1,1 (15%10%)?

S, 172,98 % 10°
X, =0,995 % Z, = 0,995 * 1,43 = 1,42 Q
Ry, =0,1+%X,=0,1%1552=0,142 Q
Zs = Ry +jX, = 0,155 4+ 1,552j = 0,142 + 1,420

Impedancja zastepcza linii napowietrznej
s1=70mm?
y=33
11=21,2 km

Zs =1,430
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R, =9,180Q
X, =2660
Impedancja zastepcza linii kablowej
$2=120 mm?
y=33
12=17 km
R, =0,43Q
X, =0,280Q

Impedancja zastepcza obwodu zwarciowego

Zk = ZS + Zl + Zz
Zr =977 + 4,39j
Prad zwarciowy poczatkowy I

_VBxkxU, V3x1,1x15%10°
K7 3wz 3 %10,71

= 0,826 kA

Prad udarowy i,

i, =V2xy*I,»=v2%119%2,380 =2,1kA
gdzie :
Z - w sp. udaru zalezny od ilorazu rezystancji i reaktancji obwodu zwarciowego

Prad zwarciowy cieplny I

ign = I, *Vm +n = 2,38 %,/0,0006 + 1 = 0,827 kA
gdzie :
m i n-wsp. uwzgledniajagce wptyw zmian w czasie sktadowej nieokresowej m oraz
okresowej n pradu zwarciowego , m = f(Ty, X)),
n="f(Tg, I”/Ik), m=0,0006, n=1.

Przekroj zvly powrotnej

t

n1+a>|<(Tk—20)
1+ax (T, —20)

s=I*K = 9,65mm?

1
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Material jm ilo§¢
1 |NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 12/20 kV 1 x 150RMC/25 mm?> |m 696
2 | Stup wirowany K2go-E13,5/20 kpl. 2
4 | Fundament UP18 kpl. 1
5 | Fundament Us22 kpl. 1
6 |Poprzecznik KKI -1 kpl. 2
7 |Rozlgcznik napowietrzny RN 111 -24/4 - 100 W-S-H kpl. 2
8 | Naped roztacznika NRV-13,5M WII kpl. 2
9 | Glowica napowietrzna MVTO-5131 z konstrukcja kpl. 2
10 | Ogranicznik przepie¢ typu ASM 18N+A+W3 kpl. 2
11 | Lancuch odciagowy £0O2i/2 z izolatorami kompozytowymi kpl. 1
12 | Lancuch odciggowy LO/2 z izolatorami kompozytowymi kpl. 1
13 | Ostona do glowic i odgromnikéw SP46.3 kpl. 2
14 | Mostek 3XEKOPAS 70mm? kpl. 2
15 | Kapturek ET do QRG UV 160 szt. 2
16 | Rura QRG UV 160 m. 6
17 | Trojpalczatka term. do rury QRG UV 160 szt. 2
18 | Gniazdowy wktad uszczelniajacy EK 186/160 szt. 4
19 | Bednarka FeZn 30x4 m 120
20 | Pret stalowy miedziowany ¢ 14,2 1=1,5m szt. 16
21 | Folia ochronna PCV 30 mm 0,5mm (czerwona) m 205
22 | Piasek m3 23

Materialy pomocnicze
8. ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

Lp. Material jm ilo$¢
1 |3xEKOPAS 70 mm® m 501
2 | Shup O0-E12/12 kpl. 1
3 |Stup P-ALA12 kpl. 1
4 | Rozlacznik z napedem recznym kpl. 1
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